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Prithling: Ammonin. — Zur Reinigung von Abwasser.
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wenn man sagt: dasselbe besteht aus
1 Th. 98proec. calcinirter Soda und 4 Th.
Scheuersand.

Eine eingehendere Untersuchung des in
Wasser und verdiinnten S#uren unldslichen
Ruckstandes erscheint véllig zwecklos; der-
selbe dient lediglich zur ,,Maskirung” der
Soda und ist offenbar ein auf andere Weise
nicht verwerthbares, an sich werthloses Ab-
fallsproductirgend eines chemischen Processes,
seiner gesammten Eigenschaft nach vielleicht
eine feingemahlene Schlacke.

Die Substanz gleicht im Aussern ganz
dem gemahlenen Bimstein und hat auch
dessen reibende, abschleifende Eigenschaften.

Das Ergebniss der Analyse erklirt nicht
nur die oben erwihnte Verinderung des
,Ammonins“ beim Aufbewahren, durch
die allmahliche Wasseranziehung der calci-
pirten Soda, sie macht auch die jedem
Pickchen beigegebene ,,Gebrauchsanweisung*
iiberaus . verstindlich. ,Fir Waschzwecke
u.'s. w.", heisst es, ,wird der Inhalt eines
Pickchens Ammonin in 20 [ warmen Wassers
gelost. Die Loésung wird abgegossen und in
derselben die Wische eingeweicht und mit
einer Wenigkeit Seife gewaschen.” — , Der
etwaige (!) nicht geldste Niederschlag kann
zum Scheuern oder Putzen verwendet werden.

Man ,wiischt“ also mit einer sehr ver-
diinnten Sodalésung, und ,scheuert” oder
»putzt® mit Sand, — das ist Alles!

Da laut dem aufgedruckten Preise das
Pickchen ,Ammonin“ mit 10 Pfennig
verkauft wird, so verwerthet der erfindungs-
reiche Fabrikant dieses ,unter gesetzlichem
Schutz“ stehenden Wundermittels 1k cal-
cinirter Soda, welches ihm, einschliesslich
der Papierverpackung und sonstiger Unkosten
vielleicht 25 bis 30 Pfennige kostet, in
50 Pickchen ,Ammonin®, deren jedes 20 g
jener Soda als einzige werthvolle Substanz
enthdlt, mit 5 Mark! — Von diesem, seinem
Standpunkte aus wird nichts dagegen einzu-
wenden sein, wenn er in seiner Anpreisung
sagt: ,Die Leistungen des Ammonins
sind uniibertrefflich®.

Zur Reinigung von Abwasser.
[Schiuss von 8. 127.]
DieReinigungsanlage fiir das Abwasser von
Frankfurt a.M. wurde eingerichtet, nachdem
der Stadt die fernere Einfithrung des ungerei-
nigten Wassers in den Main untersagt war').
"y Vgl. F.Fischer: Die menschlichen Abfall-

stoffe, ihre praktische Beseitigung und landwirth-
schaftliche Verwerthung (Braunschweig 1882) S. 85.

Das Schmutzwasser gelangt aus dem
stidtischen Entwésserungscanal, in die sog.
Zuleitungsgallerie der von Lindley?) er-
bauten Kliranlage (vgl. Fig. 64 bis 67). Diese
ist so erweitert, dass sie als Sandfang dient;
am Ende des Sandfanges verwehrt eine die
Gallerie quer absperrende Kintauchplatte
auf etwa 0,4 m Tiefe den Oberflichenabfluss,
damit die schwimmenden Theile zuriickge-
halten werden. Die nun folgende Siebkammer
ist viertheilig und durch schriggestellte Siebe
abgeschlossen, durch welche die Schmutz-
wiisser durchgeseiht und die schwebenden
Stoffe zuriickgehalten werden. Damit sich
die Siebe nicht verstopfen und nach Bedarf
gereinigt werden koénnen, ist jede Abthei-
lung fiir sich absperrbar eingerichtet, so dass
jedes Sieb einzeln gehoben und fiir kurze
Zeit ausgeschaltet werden kann, wihrend die
anderen in Wirksamkeit bleiben. Die derartig
gereinigten Schmutzwiisser treten nun in die
Mischkammer, in der sie mit den zugefithrten
Chemikalien, z. Z. Kalk und schwefelsaure
Thonerde, durch Mischvorrichtungen und
Riithrwerke innig vermengt werden. Dann
fliessen die Wisser in den Zuleitungscanal,
durch dessen Querschnittsvergrosserung sie
abermals eine Geschwindigkeitsverminderung
erfahren, also den durch die chemische Fil-
lung erzeugten gréberen Schlamm daselbst
zum Theil absetzen, der hier mittels Bagge-
rung zeitweilig entfernt wird. Aus diesem
Canal tritt das roh geklirte Wasser durch
2 m breite und 0,2 m hohe verstellbare
Schiitzenoffnungen, b ¢cm unter Wasserspiegel,
in die eigentlichen, 6 m breiten und 80 m
langen Klirbecken iiber. Dieselben haben
eine gleichmissig geneigte Sohle, derart, dass
die Wassertiefe am FEinlaufe 2 m und am
Auslaufe 3 m Dbetrigt, und demnach die
Durchstrémungsgeschwindigkeit sich von etwa
5 mm am oberen Ende allmihlich bis auf
etwa 3 mm am unteren Ende des Beckens
verlangsamt und so bemessen ist, dass auch
die feineren Stoffe sich niederschlagen und
absetzen kinnen. Das am unteren Becken-
ende nun véllig geklirte Wasser fallt als-
dann im regelmissigen Betriebe mit nur
3 cm Strahldicke tber den festen Riicken
der Ausflusswehre in die Ableitungsgallerie
und wird aus dieser durch den Ablaufcanal
dem Main zugefithrt, woselbst die Ausmiin-
dung in der Stromrinne unter dem niedrigsten
Wasserstande erfolgt.

Jedes Becken ist fir die Reinigung von
taglich 4 500 cbm Schmutzwasser bei durch-
schnittlich sechsstiindigem Aufenthalt des-

?) Verh. d. deutschen Vereins fiir offentliche

Gesundheitspflege in Breslau 1886 und Frank-
furt a. M. 1888.
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selben in der Anlage berechnet, so dass die
jetzige Grosse mit 4 Becken fur téglich
18 000 cbm geniigt. Die gavze Reinigungs-
anlage ist als Tiefbau ausgefithrt und iiber-
wolbt, mithin den Einflissen von Wind und
Wetter und der Betriebsstorung durch
den Frost entzogen. Zur Beseitigung des
Schlammes, als Lichtluken und auch zur
Liiftung sind in den Gewdlben Schichte an-
geordnet, welche bis zur Krone der Uber-
schiittung ragen und daselbst abgedeckt sind.

Die Anlagekosten betragen, ausser Land-
erwerb:

Klarbecken mitZu-u. Ableltungsg,allerle 435512 Mk.

Maschinenhaus 73795 -
Maschinelle Anlage 28818 -
Betriebsmaterial . 6599 -
Diiker unter dem Main 76530 -
Bureau und Inventar . 47582 -
Zusammen 668836 Mk,

Die zur Féallung verwendeten Chemikalien,
Thonerdesulfatlpsung und Kalkmilch, werden
vom Maschinenhause aus durch eine Thon-
rohrleitung dem Sielwasser in der Misch-
kammer alsbald, nachdem dasselbe durch
die Siebe gezogen ist, zugefuhrt und dort
durch einen besonders hierfiir angelegten
Mischapparat mit demselben innig vermischt.

In der Regel sind alle 4 Becken zu-
gleich im Betrieb. Das Wasser fliesst am
oberen Ende durch Schieber geregelt ein
und am unteren hinaus. Jedes Becken ist
fir sich unabhingig; die Trennungsmauern,
welche die Pfeiler tragen, reichen iber den
Wasserspiegel hinaus und die Becken sind
an den Enden von der Zuleitungsgallerie und
von der Ableitungsgallerie durch Schieber
absperrbar.

Ist ein Becken so lauge im Betrieb ge-
wesen, dass der auf dem Boden niederge-
schlagene Schlamm das hierfiir festgesetzte
Maass erreicht hat, so wird das Becken durch
diese Schieber ausgeschaltet. Nach kurzer
Ruhe wird sodann der Ablass fiir das Ober-
wasser gedffnet, wodurch die oberste Wasser-
schicht unmittelbar in die Ableitungsgallerie
und somit in den Main abgelassen wird.
Fir das tibrige im Becken enthaltene Wasser
ist die Anwendung der kiunstlichen Entlee-
rungsmittel ngthig. Zu dem Zweck befindet
sich unter der Ableitungsgallerie eine Ent-
leerungsgallerie, welche im entgegengesetzten
Sinne, d. h. landeinwiirts, ihr Gefille hat und
in einen, in der Symmetrieaxe der Anlage
angelegten Pumpbrunnen miindet. Aus diesem
schopfen die in dem Maschinenhanse aufge-
stellten Entleerungspumpen.

In diese Entleerungsgallerie wird das
Wasser aus jedem Becken durch einen Etagen-
ablass eingeliefert. Derselbe gestattet, das

Vorrichtung

| werden durch

‘Wasser von oben anfangend in drei Schichten
nach einander abzulassen. Man ist dadurch
in der Lage, den Schlamm durch allmibliches
Abzapfen des dariiber stehenden Wassers
soweit wie irgend mdéglich von Wasser zu
befreien und auf diese Weise in seinem
Volumen zu vermindern. Das dergestalt in
den Entleerungsbrunnen eingeleitete Wasser
wird durch die Entleerungspumpe in das
nach dem Main fiithrende Ausmiindungssiel ge-

pumpt. Eine Controlvorrichtung, im Maschi-
nenhause angebracht, gestattet es, zu bhe-
stimmen, wann dieses Wasser aufhért,

klar abzufliessen. Das letzte von der Schlamm-
fliche im Becken abgezogene Wasser fihrt
Schlammtheilchen mit sich, die eine Tritbung
veranlassen. Damit mau nicht gezwungen
sei, sofort bei Auftritt jener Triibung mit
Riicksicht auf die Reinhaltung des Maines
»die Wasserentleerung® einzustellen und die
»Schlammentleerung” anzufangen, ist eine
Anordnung getroffen, um das Wasser, welches
die Entleerungspumpe herausfordert, in die-
jenigen Rdhren einzuleiten, welche die
chemischen Fillungsmittel nach der Misch-
kammer fithren; auf diese Art kann das mit
den obersten leichtesten Schlammtheilchen
getribte Wasser abgezogen und wieder in
die Zuleitungsgallerie gebracht werden.

Ist ein Becken auf diese Art von Wasser

entleert, dann findet die Entleerung von
Schlamm statt. Eine Schlammpumpe, im
Maschinenhause aufgestellt, schépft durch

das Schlammsaugrohr, welches durch einen
Saugriissel mit einem Pumpensumpf in jedem
Becken verbunden ist, den flissigen Schlamm
unmittelbar aus dem Becken und férdert ihn
auf die Schlammlager.

Diese Ausschaltung und Reinigung eines
jeden Beckens findet alle 8 Tage statt, so
dass an jedem zweiten Tage eines von den
4 Becken gereinigt wird. Der Schlamm im
Becken ist derart diinnfliissig, dass das Ge-
fille von 1 m auf die Lénge des Beckens
mit sehr geringer Nachhiilfe gentigt, um den-
selben zum Abfluss pach dem Pumpensumpf
zu bringen, so dass die Beseitigung des
Schlammes aus den Beckeu wenig kostet.

Ausser der Entleerungs- und der Schlamm-
pumpe sind in dem Maschinenhause zwei
grosse Centrifugalpumpen angebracht, welche
dazu dienen, das Wasser in den Klidrbecken
bei Hochwasser im Main 2 bis 3 m tiefer
wie letzteres zu halten, um die Entwiisserung
der Stadt zu solchen Zeiten vortheilhafter
zu gestalten. Diese sammtlichen Pumpen
die im Maschinenhause auf-
gestellte Locomobile von 40 Pferdekriften
betrieben. Dieselbe betreibt zugleich die
zur Bereitung der TFallungs-
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mittel. Diese sind in den zwei nérdlich an | Kalkmenge verhdlt sich zu jener der Thon-

das Maschinenhaus angebauten Riumen unter-
gebracht.

Es wird eine schwefelsaure Thonerde

aus Duisburg verwendet, welche 14 Proc.
reine Thonerde enthilt; durch in der Thon-
erde enthaltenes Kieselsdurehydrat wird eine
Beschleunigung in der Féllung und ein leichter
zu behandelnder Schlamm erzielt. Die Thon-
erde wird in 4 grossen, mit Blei ausge-
schlagenen Bottichen durch ein Dampfriihr-
werk gemischt, die Kalkmilch durch zwei
Kollergiinge, welche selbstthitig durch ein
Paternosterwerk  gespeist werden, ange-
rithrt. .
Es ist Werth darauf gelegt, die Beimen-
gung zum Sielwasser so weit wie méglich
dem Bedarf anzupassen. Dieser wechselt
sowohl nach der Menge des in die Klar-
becken jeweils einfliessenden Wassers, wie
nach seiner Qualitit. Es hat sich gezeigt,
dass die rasche Ableitungsfihigkeit des Siel-
netzes einerseits und dessen Selbstreinigung
andererseits ein ausserordentlich rasches
Wechseln in Menge und Beschaffenheit des
Wassers je nach den Tagesstunden herbei-
fibrt. Es sind zwei Steigerungen in dem
Schmutzgehalt und in der Menge des Siel-
wassers, Vormittags und Nachmittags, deut-
lich erkennbar, wihrend Nachts das Abfluss-
wasser verhdltnissmissig klar ist. Die Ab-
flusszeit aus der Stadt nach den Klarbecken
ist 3 bis 4 Stunden im Mittel. So kenn-
zeichnet sich jeder Vorgang in der Stadt,
in dem Abfluss am Klarbecken markirt, 3
bis 4 Stunden spiter,

Um die Beimengung diesem Wechsel an-
zupassen, wird zunichst durch eine Schwim-
mervorrichtung die in den beiden Haupt-
sielen abfliessende Wassermenge fortdauernd
durch elektrische Uebertragung am Klir-
becken angezeigt, die Beschaffenheit des Ab-
wassers wird durch Proben am Einlauf nach
8 Stufen bestimmt und danach die beizu-
mischende Menge der Chemikalien festgestellt.
Aus dem Auflgse- und Riihrbottiche fliesst
die aufgeloste Thonerde in ein Gefiss, aus
welchem dieselbe durch 12 verschiedene
Aichoffnungen, wovon jede 5 ! der L&sung
die Minute liefert, in die Leitung nach der
Mischkammer fliesst. Nach Menge und Be-
schaffenheit des Schmutzwassers wird im
Klérbecken die Anzahl der Aichéffnungen
bestimmt, welche fliessen miissen, um die
erforderliche Menge an Chemikalien zu geben,
und dieses wird im Maschinenhause telegra-
phisch angezeigt. Diese Bestimmung findet
jede halbe Stunde statt. Im Durchschuitt
werden auf je 6000 cbm Sielwasser 1 t schwe-
felsaure Thonerde zugesetzt; die zugesetzte

erde wie 1 zu 4.

Westlich des Maschinenhauses liegen die
Schlammbehilter, in der Erde eingegrabene
und eingeddmmte Behilter, in welche der
flissige Schlamm gepumpt wird, um dort
durch Entwisserung und Verdunstung einen
Theil seines Wassergehaltes zu verlieren.

Vorstehende Untersuchungen des zu- und
abfliessenden Wassers wurden von Lepsius
ausgefiihrt (s. Tabelle S. 155).

Die von Libbertz ausgefiithrte bakterio-
logische Untersuchung ergab in 1 c¢ Canal-
wasser 3 000 000 entwicklungsfihige Keime,
am Auslauf aus den Klirbecken bei der
mechanischen Klirung (5) rund 8 850 000,
bei der Thonerdeklarung 380 000 und bei
der Kalkklirung 17 500 Keime. Bei der
rein mechanischen Klirung sowohl, wie auch
bei Kalk allein machte sich ein starker Ge-
ruch im Absatzbecken und des Schlammes
sehr bemerkbar.

Die Betriebskosten sind veranschlagt:

Betrag
Gegenstand jihrlieh | fiir 1 cbm
Mark Pfennige
Lohne. . . . . 50000 | 05
Maschinenbetrieb . 10 000 0,1
Fallangsmittel . . . . . 84 000 0,84
Werkzeuge u. Verschied. . 6 000 0,06
150000 | 1,5

Dies entsprach den thatséichlichen Aus-
gaben des ersten Betriebshalbjahres; seitdem
ist es moglich gewesen, Verminderungen
namentlich in der Verwendung der Chemi-
kalien eintreten zu lassen, in Folge der
vorher beschriebenen Einrichtungen, durch
welche der Zusatz genau nach dem Bedarf
geregelt wird, so dass man hofft, mit 1 Mark
auf den XKopf der Bevilkerung (150 000)
die Anlage auch verzinsen zu kdnnen. —

Die Klaranlage fiir Wiesbaden (Fig.68
bis71) besteht aus 3offenen Becken von je 30m
Linge, 10 m Breite und 2,3 m mittlerer
Tiefe. Vor den Klirbecken befinden sich
noch 3,7 m tiefe Absatzbehilter. Die Gros-
senverhaltnisse wurden darnach bemessen,
dass auch bei Benutzung von nur zwei
solcher Abtheilungen schon eine ausreichende
Klarung eintritt. Die Querschnitte, welche
die Wisser in jeder Abtheilung zu durch-
fliessen haben, sind 10 m >< 2 m = 20 qm, so-
wohl in den Vorkammern wie in den Becken;
in den ersteren wird der Querschnitt loth-
recht, in den letzteren wagrecht durchflossen.
Die Menge des in trockenen Zeiten abflies-
senden Canalwassers betrigt etwa 7500 cbm
in 24 Stunden. Die Regenauslisse der Ca-
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nalisation sind so eingerichtet, dass am un-
teren Ende des Hauptsammelecanals, also in
die Kldranlage, nicht mehr als das Doppelte
der obigen Menge, also 15000 cbm in
24 Stunden = etwa 173 [/ in der Secunde
einfliessen werden. Nimmt man an, dass
diese Hochstmenge durch nur zwei Abthei-
lungen geklart werden soll, so wiirde sich
bei voller Ausnutzung des Querschnittes von
2 >< 20 = 40 qm, eine mittlere Geschwin-
digkeit des Wassers von 4,3 mm ergeben.
Bei Trockenwetter wird die Geschwindigkeit
mit der Tageszeit, dem Wasserverbrauche ent-
sprechend, wechseln, und im Mittel nur
2,2 mm Dbetragen; aber selbst wenn die
Durchlaufquerschnitte nicht vollstindig aus-
genutzt wiirden, diirfte die Geschwindigkeit
dock wohl 3,5 mm kaum fibersteigen.

Die Linge des durchlaufenen Weges be-
trigt in den lothrechten Vorkammern je
etwa 4 ><3,7=14,8 m, in den wagrechten
Becken je 30 m, also im Ganzen je 45 m.
Hiernach wird das Wasser bei Trocken-
wetter im Mittel 6 Stunden, bei Regenwetter
3 Stunden in der Kliranlage verweilen.
Wegen des wechselnden Wasserverbrauches
wird aber auch bei Trockenheit das Wasser
am Tage nur etwa 4 bis b Stunden in der
Kliranlage bleiben, wihrend in der Nacht
diese Zeit auf wenigstens 10 Stunden steigt.
Die Gesammtanlagekosten belaufen sich,
eiuschl. Landerwerb, auf etwa 200 000 M.

Das Canalwasser wird in den Mischkam-
mern mit Kalkmileh versetzt und dann ein
kriftiger Luftstrom hindurchgeblasen. Es
werden téiglich etwa 2400 k Kalk gebraucht.
Am Ausfluss wird nochmals Luft durch das
Wasser geblasen.

Die Entfernung des Schlammes geschieht
durch Pumpen, nachdem zuvor das tiber dem
Schlamme stehende Wasser abgelassen wor-
den ist. Die frither angestellten Versuche,
in den lothrechten Abtheilungen den Schlamm
unter Wasser zu pumpen, gelangen nur un-
vollkommen, da der Schlamm in diesen Ab-
theilungen verhiltnissmissig steif und seifig
war, also dem Saugkorb nicht gut zufloss;
es trat vielmehr Wasser zu letzterem und ver-
diinnte den Schlamm in zu starkem Maasse, so
dass man bis zum Gelingen der dermaligen Ver-
suche es vorldufig vorzieht, das Pumpen, wie
auch aus den Becken, vorzunehmen, nachdem
das tberstehende Wasser abgelassen ist.

Die Pumpen sind aber iberhaupt nur
zum Transport von diinnflissigem Schlamm
geeignet und dies auch dann nur, wenn keine
gréberen Theile, wie z. B. Kartoffelschalen,
Holztheile, Lederabfille u. dgl. in denselben
enthalten sind; die letzteren gaben im Be-
trieb leider hiufig zu Strungen Veranlassung,

indem diese Theile sich in die Ventile der
Pumpen setzten und damit deren Wirksam-
keit aufhoben; ein in die Saugleitung ein-
gesetzter Steinfang hatte keine wesentliche
Besserung herbeigefiihrt. Zur Vermeidung
dieser Missstinde hat man in der neueren
Zeit von dieser Art der Saug- und Druck-
pumpen fast génzlich abgesehen und letz-
tere durch einen sogenannten pneumati-
schen Apparat ersetzt. Ein eiserner Kessel
von 4 cbm Inhalt wird mittels einer Luft-
pumpe luftleer gepumpt; in Folge dessen
wird Schlamm angesogen und nach vollstén-
diger Fiillung des Kessels wird der Schlamm
durch Luft wieder aus demselben herausge-
dritckt, und zwar nach den sogenannten
Schlammfiltern. Diese befinden sich dicht
neben der Kliranlage; ihr Boden besteht
aus losen, groben Steinen und Kies, in wel-
chen Sickerbohlen eingelegt sind; durch letz-
tere wird das abfiltrirte Wasser wieder nach
dem oberen Theile der Kliranlage hinge-
leitet, um einer nochmaligen Klarung unter-
zogen zu werden. Die Seitenwinde der
Schlammfilter bestehen vorlidufig noch aus
Holzbohlen, sollen aber spéter durch Mauern
ersetzt werden. Die Schlammfilter sind ge-
woéhnlich offen, doch kann zur Abhaltung
des Regens jederzeit ein leichtes Dach tber
dieselben gefahren werden. Jedes der 4 Fil-
ter ist 15 m lang, 10 m breit, 0,90 m hoch
und ist zur Aufnahme des Schlammes aus
je einer Klidrabtheilung bestimmt. Die
Menge der letzteren betrigt in diinnfliissigem
Zustande, wie es die Pumpen liefern, etwa
250 cbm. Davon versickert und verdunstet
aber sehr bald ein Theil des Wassers schon
wihrend des Pumpens, und nach Verlauf von
zwei Wochen ist der Schlamm stichfest und
hat nur noch einen Rauminhalt von etwa
125 cbm, also etwa der Hilfte des gepump-
ten Schlammes.

Da sich sehr wenig Abnehmer fiir den
Schlamm finden, so wird er in der nichsten
Umgebung der Kliranlage zur Erhéhung des
Platzes benutzt!

Die jéhrlichen Betriebskosten betra-

gen fir

Kalk . . . . 13000 Mk.
Arbeitsléhne . . . . . .. 11000 -
Reparatur- und Unterhaltungsarbeiten 5000 -
Insgemein . . 4000 -

Summe 33000 Mk.

Dieses betrigt fiir Kopf und Jahr 55 Pf.
Rechnet man 4 Proc. Zinsen des Anlagecapi-
tals von 200 000 M. und weitere 10 Proc.
Amortisation des fiir bauliche und maschinelle
Anlagen aufgewendeten Capitals von 60 000 M.,
sowie 1 Proc. des Grund und Bodens in Héhe
von 140 000 Mark und zieht davon ab den Er-
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16s fiir verpachtete Landereien (1000 Mark), so | Lieferung und Aufstellung der Kessel, Ma-

bleibt eine Jahresausgabe von 8000 - 6000
—+ 14000 — 1000 = 14 400 Mark oder
24 Pfennig fiir Einwohner und Jahr. Die
Gesammtausgaben, welche der Stadt Wies-
baden mithin aus der Anlage und dem Be-
trieb der Kliranlage erwachsen, betragen
zunichst 55 -+ 24 = 79 Pfennige fiir Kopf
und Jahr oder bei 60 000 Einwohnern im
Ganzen etwa 47000 Mark, —

Analysen werden leider nicht mitgetheilt.

In Halle wird ein Theil des Abwassers
nach Nahnsen mit Thonerde, Kieselsdure
und Kalk gereinigt (vgl. Jahresb. 1885, 1193).
Angaben tber Analysen u. dgl. wurden in
den Berichten nicht gemacht.

Essen hat das Verfahren Réckner-
Rothe?); dasselbe unterscheidet sich von
den iibrigen durch die Verwendung der Heber-
kessel. Von Kaysser am 14. Dec. 1887
untersuchte Wasserproben ergaben:

Suspendirte Stoffe:
1! enthidlt mg

Ungereinigt  Gereinigt
Unorganische Stoffe . 283,9 61,1
Organische Stoffe 258,4 43
In letzteren Stickstoff . 18,8 0,3
Geloste Stoffe:

Abdampfrickstand b. 100°getr. 1019,2 2027,2
Glihriickstand . . . . . 7964 1431,2
Glihverlust,Organisch.Wasser ~ 222,8 596,0
Zur Oxydation d. organisch.

Stoffe erforderl. Sauerstoff 41,7 56,1
Ammoniak . . . 43,8 25,0
Stickstoff, orgambch geb 6,9 5,2
Schwefelwasserstotf . 6,1 0
Phosphorsiure . . 11,2 0
Eisenoxyd und Thonerde . . 21,2 5,2
Kalk, gebundener . . . 89,2 55,6
Kalk als Atzkalk . . . . 0 5124

Durch die Luft getrockneter stichfester
Schlamm enthielt nach J. Kénig:
Proc. Proe,
Wasser . . 82,84 —
Organische Stoffe . 4,82 —

In denselben Stickstoff . — 0,291
Mineralstoffe 12,32 —

In denselben -

Kalk . . .= 3,58
Thonerde und Elsenoxyd .= 1,56
Kali . . . B 0,065
Phosphorsaure e s = 0,173
Kieselsgure . . . . . . . — 1,50
Sand und Thon 3,29

Nach erfolgter Abrechnung haben die
Kosten fiir die Herstellung der ganzen Klar-
anlage, also fiir den Grunderwerb, fiir den
Bau des Wehres, der Rinnen und der
5 Brunnen, fir die Lieferung und Aufstellung
der 4 Cylinder, fir den Bau des Betriebs-
gebdudes und der Dienstwohnungen, fiir

%) Vgl. Kénig: Verunreinigung der Gewisser
(Berlin, Jul. Springer).

schinen, Pumpen, Riithrbottiche, Mischpfannen,
des Aufzuges, der Transportwagen, der Trans-
missionen, Riemen, fiir den Bau der Ab-
lagerungsbecken, der Rohrleitungen, fiir Her-
stellung des gepflasterten Zufuhrweges, der
Befestigung des Platzes, der Gas- und Wasser-
leitungen, kurz fiir die vollstindig fertige,
betriebsfihige Reinigungsanlage 228 573 Mk.
betragen. Von diesen Kosten kommen auf
den Grunderwerb 11 200 Mk., welche mit
4 Proc. verzinst werden miissen, auf die
4 Cylinder 82 000 Mk., die 6 Proc. Verzin-

sung, Amortisation und Unterhaltung er-
fordern, auf Maschinen, Kessel, Transmis-
sionen, Pumpen, Aufzug, Kalkpfannen

22800 Mk., welche jahrlich 12 Proc. erfor-
dern, auf Gebdude 34000 Mk. mit jihrlich
6 Proc., auf das Wehr, die 5 Brunnen,
4 Schlammbecken, Wegeanlagen, Ldhne,
insgemein 44 400 Mk., wofir ebenfalls 6 Proc.
geniigen. Fir Verzinsung, Amortisation und
Unterhaltung der Reinigungsanlage sind daher
zu berechnen:

11200 Mk. zu 4 Proc. 448 Mk,
82200 - - 6 - 4920 -
22800 - - 12 - 2736 -
34000 - - 6 - 2040 -
44400 - - 6 - 2664 -
Zusammen 12808 Mk,

Die jihrliche Gesammtlast, welche der
Stadt Essen durch die Reinigung ihrer Ab-
wisser erwichst, betrdgt also 42 058 Mk.;
auf den Kopf der Bevélkerung kommen daher
4 205 800: 68 000 =— 62 Pf. —

In den sich diesen Mittheilungen von
Lindley, Winter, Wiebe und Lohausen
anschliessenden Verhandlungen wurde fol-
gender Antrag von Bokelberg angenommen:

Die Versammlung nimmt mit grossem In-
teresse von den bei den verschiedenen kiinstlichen
Reinigungsverfahren der Abwisser gemachten Fort-
schritten Kenntniss. Sie ist aber auch jetzt noch
der Ansicht, dass keines dieser Verfabren sich bis-
her schon vollkommen bewihrt hat, namentlich
auch die schwerwiegende Frage der Verwendung
der Riickstinde noch nicht geldst ist. Die Ver-
sammlung muss daher um so mehr an jhrem in
Breslau im Jahre 1886 gefassten Beschluss fest-
halten, als auch der Kostenpunkt bei der kiinst-
lichen Reinigung der Abwisser ein hoher ist.

Diese Breslauer Beschliisse lauten:

1. Jede grissere, namentlich mit Wasserlei-
tung versorgte Stadt kann der geregelten Ent-
wisserung durch eine unterirdische Canali-
sation nicht enthbehren, da die Schmutzwasser so
rasch als thunlich aus dem Bereiche der Wohnun-
gen entfernt werden miissen.

2. Die Canile sollen zur Aufnahme und
sicheren Abfithrung der gesammten Schmutz-
wasser, einschliesslich der Closetabginge

21*
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[ Zeitsohrift fir
angewandte Chemie,

und des Regenwassers, geeignet sein, insoweit
nicht die ortlichen Verhiltnisse die besondere Ab-
leitung des Regenwassers als zweckmissig er-
scheinen lassen.

3. Die Reinigung der stdédtischen Ab-
wasser vor ihrer Zufihrung in die Flussliufe
bleibt vor wie nach anzustreben. Bei dem jetzigen
Stande der Technik und den erheblichen, mit jeder
Reinigung verbundenen Kosten empfiehlt es sich
jedoch, die Forderung der Reinigung nur in den-
jenigen Fillen zu erheber, wo gesundheitliche
Missstinde zu befirchten sind oder sonstige erheb-

liche Ubelstinde sich fihlbar machen und nur
in einem solchen Umfange, als zur Beseitigung die-
ser Ubelstande geboten ist.

Zu diesen Verbandlungen mdgen folgende
Bemerkungen gestattet sein.

Bei den Frankfurter Untersuchungen wer-
den keine Analysen von dem gewonnenen
Schlamm mitgetheilt, was um so mehr zu
bedauern ist, als die Wasserproben nicht
sachgemiiss genommen sind, da simmtliche
Probern Mittags 12 Uhr genommen wurden,
ohne Riicksicht darauf zu nehmen, dass das
in die Kliranlage einfliessende Wasser erst
6 Stunden spiter abfliesst. Bericksichtigt
man ferner, dass die Abflusszeit aus der
Stadt nach dem Klirbecken 3 bis 4 Stunden
im Mittel ist (S. 156), so ist das um 12 Uhr
Mittags aus der Kldranlage abfliessende
Wasser um 4 bis 5 Uhr Morgens in die
Caniile gelangt, d. h. zu einer Zeit, wo eine
Verunreinigung des Abwassers kaum statt-
findet. Das um 12 Uhr zufliessende
Wasser ist aber etwa um 8 Uhr in die Canile
gelangt, d. h. zu einer, bez. Verunreinigung
mit Abortstoffen u. dgl. recht kritischen Zeit.

Dass thatsichlich die Analysen der ein-
zelnen Versuchsreihen nicht unter sich ver-
gleichbar sind, bestitigen fiir die erste Ver-
suchsreihe die Chlorbestimmungen, welche
eigenthitmlicher Weise bei den iibrigen Ana-
lysen nicht angegeben werden, obgleich
gerade diese fiir die vorliegende Frage am
besten die Vergleichbarkeit der Proben
hiitte erkennen lassen, da durch die Reini-
gung der Chlorgehalt nicht geiindert werden
kann. Wie ist es ferner mdoglich, dass bei
der 3. Versuchsreihe der Kalkgehalt von
17 auf 185 mg, oder in der 4. Versuchsreihe
mit ausschliesslicher Kalkreinigung der
Schwefelsiuregehalt von 82 auf 224 mg
steigen, in der ersten Reihe aber der Am-
moniakgehalt von 115 auf 59 mg fallen soll?
Wenn daher in dem letzten Berichte (S. 84)
hervorgehoben wird: ,dass die absoluten
Gehaltszahlen des Auslaufwassers bei allen
drei Verfahren in auffallender Weise
ganz unabhingig von der Zusammensetzung
des Einlaufwasser und von den angewendeten
Chemikalien sich nahezu gleich stellen®, so

ist dieses ein schlechtes Zeugniss fiir die
Wirkung der chemischen Reinigung.

Fir die Beurtheilung der vorliegenden
Frage tuber die Wirksamkeit dieser Reini-
gungsverfahren sind diese Analysen somit
nicht verwendbar. Hierfiir wire erforderlich
gewesen, dass die Probe des abfliessenden
Wassers 6 Stunden spiter genommen wire,
oder besser, dass beim Einlauf wihrend
24 Stunden stiindlich eine Probe genommen
wire, um diese gemischt zu untersuchen,
desgl. beim Auslauf, nur dass hier die Probe-
nahme 6 Stunden spiter beginnen bez. auf-
horen misste.

Die Analysen von Kaysser bestitigen,
dass der Gehalt des gereinigten® Wassers
an gelésten organischen Stoffen oft grosser
ist, als des wungereinigten Wassers, weil
eben ein Theil der schwebenden organi-
schen Stoffe durch den Kalk 16slich ge-
worden ist. Das fehlende Ammoniak scheint
verdunstet zu sein, da doch wohl kaum
nennenswerthe Mengen desselben in den
Schlamm #bergehen. In der Regel wird der
erhaltene Schlamm thatsichlich werthlos
sein, d. h. keine Fracht ertragen.

Vergleicht man damit die Ergebnisse der
Berieselung (8. 125), so wird hier nicht
allein die Phosphorsiure, sondern auch das
Kali und der griosste Theil der Stickstoff-
verbindungen der Pflanzenwurzel zugefihrt,
der Rest geht wesentlich als Nitrat ins
Drainwasser. Die dem Schwemmsystem und
der Berieselung von Liernur, Al Miller,
Knauf u. A. gemachten Vorwirfe haben
sich, wie zu erwarten war®), als vollig un-
zutreffend erwiesen.

Wo keine passenden Landflichen zu be-
schaffen sind, wird man natiirlich die che-
mische Reinigung anwenden miissen, wozu
schwefelsaures Eisenoxyd (nicht Eisenvitriol)
mit Kalk besonders geeignet erscheint. g

Anschliessend mogen die soeben (Ver.
Gesundh. 1889 8. 118) bekannt gewordenen,
von der wissenschaftlichen Deputation
fur das Medicinalwesen, erweitert durch
Vertreter des drztlichen Standes, am 24. Oct.
1888 gefassten sehr beachtenswerthen Be-
schliisse iber Flussverunreinigung folgen:

Flussverunreinigung. Vom Stand-
punkt der &ffentlichen Gesundheitspflege ist
es erforderlich, dass die Verwaltungsbehérden
bei den Anordnungen zur Verhiitung einer
gemeinschidlichen Verunreinigung der &ffent-
lichen Wasserliufe®) folgende Grundsitze
beachten.

%) Vgl. Ferd. Fischer:

Abfallstoffe S. 106, 111 u. 164.
%) Der Ausdruck ,o6ffentliche“ Wasserldufe

Die menschlichen
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I. Gemeinschidliche  Verunreinigungen

oftentlicher Wasserlaufe entstehen:

1. durch Infectionsstoffe,

2. durch faulnissfihige Stoffe,

3. durch toxisch wirkende Stoffe,

4. durch andere Stoffe, welche den Ge-
brauch des Flusswassers zum Trinken,
zum Hausgebrauch, in der Landwirth-
schaft oder in der Industrie beschrénken
oder die Fischzucht gefihrden.

Zu 1. Infectionsstoffe kénnen ent-
halten alle aus den menschlichen Wohnungen
oder deren Umgebung herrithrenden Schmutz-
wisser, also nicht blos die Ficalien (Koth
und Urin), sondern alle im menschlichen
Haushalte gebrauchten und aus demselben
wieder zu entfernenden Wisser, sowie die
Niederschlags- und Reinigungswisser von
Héfen, Strassen und Plitzen. Das Gleiche
gilt von den Abgingen aus Schlichtereien
und aus solchen Gewerbebetrieben, welche
Lumpen, Felle, Haare oder thierische Abfille
verarbeiten. Die Verwaltungsbehdrden haben
deshalb dafiir Sorge zu tragen, dass alle
solche Schmutzwisser und Abginge den 6ffent-
lichen Wasserléufen soweit dies irgend thun-
lich erst zugefithrt werden, nachdem dieselben
zum Zwecke der Unschidlichmachung einem
von der Aufsichtsbehdrde als geeignet aner-
kannten Verfahren unterworfen worden sind.

Zu 2. Hinsichts der zu 1 gedachten
Schmutzwisser und hinsichts derjenigen Ab-
wisser aus gewerblichen Anlagen, welche
nicht unter Nr. 1 fallen, aber faulnissfahige
Stoffe enthalten, ist darauf zu achten, dass
solche Abwisser den o&ffentlichen Wasser-
liufen erst in véllig gekldrtem Zustande zu-
gefiilhrt und in den letzteren soweit verdiinnt
werden, dass eine stinkende Fiulniss spiter
nicht eintreten kann.

Alle Abwisser dieser Art, auch die
Strassenwisser sind fiulnissfihig und dem-
gemiss zu behandeln.

Die Feststellung von Grenzwerthen fur
den Gehalt der gereinigten Abwisser an
fiulnissfihigen Stoffen verschiedener Art mit
Ricksicht auf Temperatur und Bewegung des
Wassers ist nothwendig.

Vorliufig ist der zuldssige Grad der Ver-
unreinigung danach zu bemessen, dass un-
verkennbare Anzeichen stinkender Fiulniss,

ist hier nicht im Sinne des Allgemeinen Landrechts
verstanden, wonach den Gegensatz davon die nicht
im Eigenthum des Fiskus stehenden, d. h. die
nicht schiffbaren Wasserliufe (,Privatflisse“) bhil-
den (Thl 1L Tit. 15 A. L. R. §§ 1 ff. Gesetz v.
28. Februar 1843, § 3 G.-S. S. 441), sondern in
dem Sinne, dass alle fliessenden Gewisser, welche
von den Menschen benutzt werden konnen, dahin
gehoren, sie mégen im Eigenthum des Fiskus oder
in dem Eigenthum von Privatpersonen stehen,

wie Faulnissgeruch und Entwickelung von
Gasblasen auch beim niedrigsten Stand des
Tlusswassers und bei hé&chster Sommertem-
peratur fehlen miissen.

Die getrennte Beseitigung der Fiacalien
macht die iibrigen Schmutzwisser nur un-
wesentlich weniger fiulnissfihig,

Zu 3. Toxisch wirkendeStoffe kom-
men und zwar nach den gegenwértigen Er-
fahrungen nur als mineralische Gifte (Arsenik,
Blei) und betreffs der gewerblichen Abwiisser
in Betracht. Sehr geringe Mengen sind un-
schiadlich. Es wird darauf Bedacht =zu
nehmen sein, dass die Grenze durch Sach-
verstindige bestimmt festgesetzt wird, inner-
halb deren die Zufithrung solcher Stoffe in
die offentlichen Wasserldufe zuldssig sein
wiirde.

Zu 4. Auch durch andere als die
zu 1 bis 3 bezeichneten Stoffe kdnnen
Wasserldufe so verunreinigt werden, dass
das Flusswasser zum Gebrauch als Trink-
und Wirthschaftswasser, fiir andere Industrien
und fiir die Landwirthschaft unbrauchbar
oder die Fischzucht gefihrdet wird. Es gilt
dies insbesondere fiir Zufliisse von Féarbe-
reien, Soda-, Gas- und anderen chemi-
schen Fabriken, Abginge von Paraffin
und Petroleum, heisse Condensations-
wisser, Chemikalien, welche zur Klirung
und Desinfection von Abwissern gedient
haben u. s. w.

Entscheidend fiir die Frage, ob die Zu-
fohrung dieser Abwisser in die Fliisse mit
Riicksicht auf so geartete Stoffe erst von
einer vorhergehenden Reinigung abhingig zu
machen sei, bleibt der Satz, dass das Fluss-
wasser in seiner Klarheit, Farblosigkeit, in
Geschmack, Geruch, Temperatur und Gehalt
an geldsten Mineralstoffen (Hirte) nicht
wesentlich verindert sein darf.

Allgemein anwendbare, in bestimmten
Zahlen ausgedriickte oder die Grenze sonst
genau bezeichnende Bestimmungen dariiber,
wann dies anzunehmen sei, sind bis jetzt bei
uns nicht aufgestellt.

Da iibrigens die Ricksicht auf die Ge-
sundheit dabei nur selten in erheblicher
Weise und nur mittelbar, meist aber nur
Vermogensobjecte in Betracht kommen, werden
die verschiedenen Interessen in ihrer Wichtig-
keit gegeneinander verstindig abzuwigen sein.

Insofern Flusswasser als Trinkwasser
verwendet werden soll, ist es wiinschens-
werth, dass die fur die zuldssigen Verinde-
rungen festzustellenden Grenzwerthe dabei
zur Anwendung kommen.

II. 1. Die Haushaltungs- und Ab-
trittswhsser, sowie die Niederschlagswisser
von Hofen, Strassen und Pldtzen kdnnen
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Zeltachrift fiir
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nach den bis jetzt gemachten Erfahrungen
mit den nachstehend dargelegten Massgaben
so vollstindig als ndothig gereinigt werden:
a) sie werden durch das Berieselungs-
verfahren von Infectionsstoffen und
faulnissfihigen Stoffen soweit befreit,
dass die Ableitung der Rieselwisser in
offentliche Wasserldufe ohne Weiteres
geschehen kann;
sie werden durch geeignete, mit mecha-
nischen Einrichtungen verbundene che-
mische Verfahren (Atzkalk in Ver-
bindung mit anderen Fillungsmitteln)
von Infectionsstoffen und suspendirten
faulnissfihigen Stoffen vollstdndig, von
geldsten fiulnissfihigen Stoffen aber
nur theilweise befreit. Um nachtrig-
liche Féulniss zu verhiiten, muss die
Menge des Flusswassers ausreichen, die
gelosten Stoffe gehérig zu verdiinnen;
andernfalls muss das Wasser noch einen
genligenden Zusatz eines faulnisswidrigen
Mittels wie Kalk u. s. w. erhalten. Die
Reinigung muss in zweckmissig ange-
legten, einheitlichen Anstalten geschehen.
Durch die Anhdufung von Schlammmassen
diirfen neue Schidlichkeiten nicht hervorge-
rufen werden.

2. Die zu 1 aufgestellten Sitze gelten fiir
gewerbliche Abwisser in gleicher Weise.

3. Nothauslidsse von Canalisationsanlagen
sind bei beiden Verfahren (1a und 1b) zu-
lassig; der Ort ihrer Anlage, ihre Zahl und
ihre Benutzung sind zu controliren; Zahl
und Benutzung méglichst einzuschrinken.

4. Die gesammten Reinigungsverfahren

b)

miissen fortlaufend auf ihre ausreichende
‘Wirksamkeit controlirt werden.
5. Die  wissenschaftliche Deputation

nimmt davon Abstand, fur die Reinigung
der Abwésser von den zu Satz I. No. 4 oben
aufgefithrten Stoffen Vorschlige zu machen;
aus demselben Grunde, aus welchem solche
Vorschlige in Betreff der anorganischen Ver-
unreinigungen von ihr nicht gefordert wor-
den sind.

III. Ob ein Fluss durch Infections-
stoffe so verunreinigt ist, dass eine Ab-
hiilfe des bestehenden Zustandes erforderlich
wird, kann man auf Grund einer bakteriolo-
gischen Untersuchung des Flusswassers an
den verschiedenen dabel in Betracht kommen-
den Stellen im Vergleich mit den Abwissern
an dem Punkt, an welchem sie in den Fluss
eingeleitet werden, erkennen. Ausserdem
wird das Auftreten einer Infectionskrankheit,
welche auf Benutzung des Wassers zu be-
ziehen ist, dabei sehr entscheidend mit-
sprechen, es darf aber bis dahin mit der
Abhiilfe nicht gewartet werden.

Schliesslich kann auch die Thatsache,
dass solche Abgiinge, von denen zu befiirch-
ten ist, dass sie zur Entstehung von Infec-
tionskrankheiten Anlass geben und welche
noch nicht desinficirt in einen Fluss gelangen,
ein amtliches Einschreiten erfordern. Dies
wird insbesondere der Fall sein, wenn die
Abginge aus Krankenh#iusern, Wasch-
anstalten oder aus Wohngebduden mit
infectionskranken Personen herrithren. Das
Vorhandensein faulnissfihiger Stoffe im
Ubermaasse wird man daran erkennen, dass
das Flusswasser erheblich gefirbt oder ver-
schlammt oder stinkend wird. Das Auf-
steigen von Gasblasen aus dem am Boden
des Flusses abgelagerten Schlamm ist ein
untriigliches Kennzeichen eines Zustandes,
welcher der Abhiilfe bedarf.

Ob toxisch wirkende Stoffe in einem
Umfange vorhanden sind, dass Abhiilfe noth-
wendig ist, wird im Einzelfall durch sach-
verstindige Priifung zu ermitteln sein.

Ob endlich andere derartige Stoffe
sich in den einem Flusse zugefithrten Ab-
wissern befinden, wird aus den eingetretenen
unverkennbaren Missstinden sich ergeben.

IV. Die Beurtheilung einer geplanten
Anlage in Bezug auf die zu erwartende
gemeinschidliche Verunreinigung G&ffentlicher
Wasserldufe hat in jedem einzelnen Falle
unter Beriicksichtigung der voraussichtlich
producirten Schmutzwisser und der beab-
sichtigten Vorkehrungen zur Reinigung der-
selben auf Grund der in obigen Thesen auf-
gestellten Grundsitze zu geschehen.

V. Es ist wiinschenswerth, dass eine Com-
mission eingesetzt wird, welche dafiir zu
sorgen hat, dass die noch fehlenden wissen-
schaftlichen Unterlagen fiir eine definitive
Regelung der Maassnahmen zur Reinhaltung
der dffentlichen Wasserldufe beschafft werden.

Brennstoffe, Feuerungen.

Zur Bestimmung des Feuchtigkeits-
und Kohlensduregehaltes der Luft
empfichlt F. Schydlowski (Z. anal. 1888
S. 712) die Diffusion durch pordse Platten
zu bestimmen. (Fir praktische Verwendung
doch wohl ganz unbrauchbar.)

Bei Destillation von Mineralélen
und deren Riickstinden mit iiberhitztem
Wasserdampf zur Gewinnung von Schmier-,
Gas- und Brennélen tritt nach E. Pietsch
(D.R.P. No. 46008) vielfach der Ubelstand
auf, dass sich bei dem im Kihler e bis ¢,





